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データフレーム（DataFrame）とは

• 統計解析を行うデータの形式は様々

• （ python 上で）データを手で入力して・・・

• テキストファイル、EXCEL、ACCESS、SAS などの形式

• python でデータ解析を行う際はデータフレームという形式に

データを変換することが多い（見た目は行列）
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EXCEL：シート ACCESS：テーブル SAS：データセット



データフレーム（DataFrame）とは

• 数値リストや文字リスト等の

異なる型のリストをまとめて

もつデータ構造

• 外見は行列と同じ

• 各列の型はバラバラでも可
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ID DAY TEST VAR

1 1 A 170

1 1 B 70

1 2 A 170

1 2 B 72

1 3 A 171

1 3 B 71

: : : :

列ラベル

0

1

2

3

4

5

:

インデックス



データフレーム（DataFrame）の作成例
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• ライブラリのインストール

• 手入力で作成

• CSV ファイルから読み込み

• EXCEL ファイルから読み込み

pip install numpy
pip install pandas
pip install xlrd

import pandas as pd 
df = pd.DataFrame({'ID' : [1, 2, 3, 4, 6],

'SEX': ['M','F','M','F','F']})

df = pd.read_csv('./iris.csv', header=0)

df = pd.read_excel('./iris.xlsx', sheet_name='Sheet1')



参考：CSV ファイルの先頭行読み飛ばし等
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• pd.read_csv() の引数 skiprows を使用する
• skiprows=3：上から 3 行分を読み飛ばす、

ヘッダ（変数ラベル）の行があった場合でも
読み飛ばすので注意（ header=None 等を指定）

• skiprows=[0, 2]：リストで指定した行を読み飛ばす、
この場合は1行目と3行目を読み飛ばす
（以下では 2 行目がヘッダとして認識される）

• 関連する引数
• skipfooter=3：下から 3 行分を読み飛ばす

• usecol=[0, 2]： 0列目と2列目を読み込み（読み飛ばす、では無い）

• usecol=["var0", "var2"]： "var0" と "var2" を読み込み

• comment="#"： # から始まる行を読み飛ばす

df2 = pd.read_csv('./df2.csv', skiprows=[0,2])

# DF2

ID, TEST, VAR

# ここからがデータ

1, A, 170

1, B, 72

: : :

df2.csv



データフレーム（DataFrame）の作成例

• Google Drive + Colab にて CSV ファイルを読み込む場合、

1. ドライブのマウントを行う（下記を実行後、access code を
入力して認証を行う手順が発生する）

2. 前頁の方法で読み込み
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from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive')

import pandas as pd 
df = pd.read_csv('drive/My Drive/ML/iris.csv')



使用するライブラリ
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import warnings
import numpy as np
import pandas            as pd
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn           as sns
from   reportlab.lib.units import mm
from   reportlab.lib           import colors
from   reportlab.pdfgen import canvas
from   reportlab.platypus import Table, TableStyle
from   mpl_toolkits.mplot3d    import Axes3D
warnings.simplefilter('ignore',FutureWarning)

• 上記に加えて、openpyxl も要インストール



使用するデータフレーム
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df = pd.DataFrame({'ID' :np.arange(0, 60, 1),
'CNT':np.random.choice(['US','JP'], 60),
'SEX':np.random.choice(['F','M'], 60),
'ABO':np.random.choice(['A','B','O','AB'], 60),
'X1' :np.random.uniform(10, 20, 60).tolist(),
'X2' :np.random.uniform(20, 30, 60).tolist(),
'X3' :np.random.uniform(30, 40, 60).tolist(),
'X4' :np.random.uniform(40, 50, 60).tolist(),
'X5' :np.random.uniform(50, 60, 60).tolist()})

print(df)
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要約統計量を EXCEL や PDF に出力①
• 要約統計量をデータフレーム out に格納

• この out を CSV、EXCEL、 PDF に出力
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# Summary Statistics
out = df.loc[:,["X1","X2","X3"]].describe(percentiles=[.25, .5, .75]).round(2).reset_index()

# 0. Summary Statistics To CSV
out.to_csv('C:/temp/summary0.csv', index=False)

# 1. Summary Statistics To EXCEL
with pd.ExcelWriter('C:/temp/summary1.xlsx') as writer:
out.to_excel(writer, sheet_name='df_summary')

# 2. Summary Statistics To PDF (1 page)
file = 'C:/temp/summary2.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((297*mm, 210*mm))

paper.drawString(150*mm, 180*mm, "Title")
out_str = [out.columns[:,].values.astype(str).tolist()] + 
out.values.tolist()
table   = Table(out_str)
table.setStyle(TableStyle([('GRID', (0, 0), (-1, -1), 1, colors.black)]))
table.wrapOn(paper, 5*mm, 100*mm)
table.drawOn(paper, 5*mm, 100*mm)
paper.showPage()
paper.save()



要約統計量を EXCEL や PDF に出力②
• 要約統計量をデータフレーム out に格納

• この out を PDF に「 1 変数 1 頁」で出力
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# 3. Summary Statistics To PDF (multiple pages)
file = 'C:/temp/summary3.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((210*mm, 297*mm))

col_list = ["X1","X2","X3","X4","X5"]
for x in col_list:
paper.drawString(105*mm, 260*mm, x)
out = df[x].describe(percentiles=[.25, .5, .75]).round(2).reset_index()
out_str = [out.columns[:,].values.astype(str).tolist()] + ¥

out.values.tolist()
table   = Table(out_str)
table.setStyle(TableStyle([('GRID', (0, 0), (-1, -1), 1, colors.black)]))
table.wrapOn(paper, 50*mm, 200*mm)
table.drawOn(paper, 50*mm, 200*mm)
paper.showPage()

paper.save()



要約統計量を EXCEL や PDF に出力③
• 部分集団ごとの要約統計量をデータフレーム out に格納

• この out を PDF にで出力 ⇒ はみ出す・・・
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# 4. Summary Statistics by Sub-group To PDF (1 page)
def get_converted_multi_columns(df):

return [col[0] + '_' + col[1] for col in df.columns.values]
# return [col[0] + col[1].capitalize() for col in df.columns.values]

out = df.loc[:,["SEX","X1","X2","X3","X4","X5"]].groupby('SEX').describe(percentiles=[.25, .5, .75]).round(2).reset_index()

out_cols = get_converted_multi_columns(out)

file = 'C:/temp/summary4.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((297*mm, 210*mm))

paper.drawString(150*mm, 180*mm, "Title")
out_str = [out_cols] + out.values.tolist()
table   = Table(out_str)
table.setStyle(TableStyle([('GRID', (0, 0), (-1, -1), 1, colors.black)]))
table.wrapOn(paper, 5*mm, 100*mm)
table.drawOn(paper, 5*mm, 100*mm)
paper.showPage()
paper.save()



要約統計量を EXCEL や PDF に出力④
• 部分集団ごとの要約統計量をデータフレーム out に格納

• この out を PDF に「 1 変数 1 頁」で出力

14

# 5. Summary Statistics by Sub-group To PDF (multiple pages)
def get_converted_multiindex(df):

return [col[1] for col in df.columns.values]

def subgroup_analysis(df, stratum, var_list):
file = 'C:/temp/summary5.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((297*mm, 210*mm))
for x in var_list:
paper.drawString(150*mm, 180*mm, x)
out      = df.loc[:,[stratum, x]].groupby(stratum).describe(percentiles=[.25, .5, .75]).round(2).reset_index()

out_cols = get_converted_multiindex(out)
out_str = [out_cols] + out.values.tolist()
table    = Table(out_str)
table.setStyle(TableStyle([('GRID', (0, 0), (-1, -1), 1, colors.black)]))
table.wrapOn(paper, 15*mm, 150*mm)
table.drawOn(paper, 15*mm, 150*mm)
paper.showPage()

paper.save()

var_list = ["X1","X2","X3","X4","X5"]
subgroup_analysis(df, "SEX", var_list)



頻度集計結果を PDF に出力
• 頻度集計結果をデータフレーム out に格納

• この out を PDF に出力
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# 6. Frequency Distributions to PDF (multiple pages)
file = 'C:/temp/freq.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((210*mm, 297*mm))

col_list = ["SEX", "CNT", "ABO"]
for x in col_list:
tmp1 = pd.DataFrame(df[x].value_counts()).reset_index()
tmp2 = pd.DataFrame(df[x].value_counts(normalize=True)).reset_index()
tmp1.columns = ['Category', 'N']
tmp2.columns = ['Category', 'Prop']
tmp2['Prop'] = round(tmp2['Prop']*100, 2)
out  = pd.merge(tmp1, tmp2)
paper.drawString(105*mm, 260*mm, x)
out_str = [out.columns[:,].values.astype(str).tolist()] + out.values.tolist()
table   = Table(out_str)
table.setStyle(TableStyle([('GRID', (0, 0), (-1, -1), 1, colors.black)]))
table.wrapOn(paper, 50*mm, 200*mm)
table.drawOn(paper, 50*mm, 200*mm)
paper.showPage()

paper.save()



グラフを PDF に出力
• 変数 X1 のヒストグラムを graph.png に出力

• この graph.png を PDF に出力（複数頁出力の例のため 2 頁とも同じ図）

16

# 7. Graph to PDF
file = 'C:/temp/graph.pdf'
paper = canvas.Canvas(file)
paper.saveState()
paper.setPageSize((210*mm, 297*mm))

sns.distplot(df["X1"], kde=False, bins=range(15, 90, 5))
plt.savefig('C:/temp/graph.png')

paper.drawString(105*mm, 260*mm, "X1 - 1")
paper.drawImage('C:/temp/graph.png', 25*mm, 125*mm)
paper.showPage()
paper.drawString(105*mm, 260*mm, "X1 - 2")
paper.drawImage('C:/temp/graph.png', 25*mm, 125*mm)
paper.showPage()

paper.save()
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データ解析の落ち穂ひろい
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# 要約統計量の結果を転置
out = df.loc[:,["X1","X2","X3"]].describe(percentiles=[.25, .5, .75]).round(2).reset_index()

out.T

# 行ごとに複数の変数の合計を算出
df.loc[:,["X1","X2","X3"]].sum(axis=1)

# 最大値が●%以上である変数のリスト
def retain_cols(df, col_list, value):

out_list = []
for x in col_list[1:]:

max = df[x].max()
if max >= value:

out_list.append(x)
return out_list

retain_cols(df, ["X1","X2","X3","X4","X5"], 30)

# 各変数につき●以上のデータが何個あるか
df_temp =  df.loc[:,["X1","X2","X3","X4","X5"]]
df_bool = (df_temp > 25)
out = df_bool.sum().reset_index()
out



データ解析の落ち穂ひろい
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# 条件抽出＋ for 文：指定した ID の「変数 X1 の値の合計」を算出
def total_X1(df, id_list):
total = 0
for i in id_list:
total = total + df[df['ID'] == i]['X1'].values

return total.tolist()

total_X1(df, [1,3,5,7,9])

[69.8609595258752]

• データフレームの条件抽出は .query("条件式") という方法がある

が、for 文で「変数 = ●●である行を対象に処理」としたい場合、

"" の処理が面倒 ⇒ 上記赤線部の処理が解決法のひとつ

• for 文の範囲としてリストが指定できるのが楽♪



データ解析の落ち穂ひろい
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# 種々のイテレーション
for col in df.keys():            # col：変数名
print(col)

for col, item in df.iteritems(): # col: 変数名、item: df["col"]
print("¥nVariable: " + col)    # df.items() でも可
print(item)

for row, item in df.iterrows():  # row: 行番号、item: df.iloc[row,:]
print("¥nRow: " + str(row))    # df.itertuples() も同様
print(item)                    # （書式は変わる）

• ついでに for 文の# 種々のイテレーションとして種々の指定方法を

紹介する

• 上記の item には Series 型のデータが入っている
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グラフ作成の落ち穂ひろい①
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out = df.loc[:,["ABO","X1","X2","X3","X4","X5"]].groupby("ABO").median()

# 積み上げ棒グラフ①
out.plot.bar(stacked=True)
plt.legend(loc='upper left', bbox_to_anchor=(1, 1))
plt.show()

# 積み上げ棒グラフ②
out.plot.bar(stacked=True, width=1)
plt.legend(loc='upper left', bbox_to_anchor=(1, 1))
plt.show()



グラフ作成の落ち穂ひろい②
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# バイオリンプロット
ax = sns.violinplot(x=df["CNT"], y=df["X1"])
sns.stripplot(df["CNT"], y=df["X1"], color="k", ax=ax)
plt.xticks(rotation=45)
plt.show()

# 箱ひげ図
df_temp = df.loc[:,["X1","X2","X3","X4","X5"]]
fig, ax = plt.subplots()
ax.boxplot(df_temp, labels=df_temp.columns, vert=False)
plt.show()



グラフ作成の落ち穂ひろい③
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# ID Plot
def idPlot(df, categories):

df = df.drop(["ID"], axis=1)
df.columns = pd.CategoricalIndex(df.columns.values, ordered=True, categories=categories)

df = df.sort_index(axis=1).sort_values(categories, ascending=False)
df.plot.bar(stacked=True, width=1)
plt.legend(loc='upper left', bbox_to_anchor=(1, 1))
plt.tick_params(labelbottom=False, labelleft=True, labeltop=False, labelright=True)

#plt.tick_params(bottom=True, left=True, right=True, top=True)
plt.show()

idPlot(df, ["X1","X2","X3","X4","X5"])



グラフ作成の落ち穂ひろい④
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# 二次元散布図
sns.relplot(x='X1', y='X2', hue='ABO', style='ABO', data=df)
# 三次元散布図
def scatterPlot3d(df, x_var, y_var, z_var, stratum):
fig = plt.figure(figsize=(12, 9))
ax  = Axes3D(fig)
for grp_name, grp_idx in df.groupby(stratum).groups.items():
x = df.iloc[grp_idx, :][x_var]
y = df.iloc[grp_idx, :][y_var]
z = df.iloc[grp_idx, :][z_var]
ax.scatter(x, y, z, label=grp_name)

ax.set_xlabel(x_var)
ax.set_ylabel(y_var)
ax.set_zlabel(z_var)
ax.legend()

scatterPlot3d(df, "X1", "X2", "X3", "ABO")
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- End of File -


