
python で データ解析

3. グラフ作成の概要
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使用するデータ①：iris

Sepal.Length Sepal.Width Petal.Length Petal.Width Species

5.1 3.5 1.4 0.2 setosa

4.9 3.0 1.4 0.2 setosa

4.7 3.2 1.3 0.2 setosa

4.6 3.1 1.5 0.2 setosa

5.0 3.6 1.4 0.2 setosa

5.4 3.9 1.7 0.4 setosa

4.6 3.4 1.4 0.3 setosa

・・・ ・・・ ・・・ ・・・ ・・・

Graphic by (c)Tomo.Yun (http://www.yunphoto.net)

• フィッシャーが判別分析法を紹介するために利用したアヤメの品種分類
（Species：setosa、versicolor、virginica）に関するデータ
⇒ 以下の 4 変数を説明変数としてアヤメの種類を判別しようとした

• アヤメのがくの長さ（Sepal.Length）

• アヤメのがくの幅 （Sepal.Width）

• アヤメの花弁の長さ（Petal.Length）

• アヤメの花弁の幅 （Petal.Width）



使用するデータ②：ToothGrowth

• モルモットに VC(ビタミンC) 又は OJ(オレンジジュース) を

与えた時の歯の長さを調べる

• len: 長さ（mm）

• supp: サプリの種類（ VC 又は OJ ）

• dose: 用量（0.5mg, 1.0mg, 2.0mg）
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len supp dose
4.2 VC 0.5
11.5 VC 0.5
7.3 VC 0.5
: : :

27.3 OJ 2
29.4 OJ 2
23 OJ 2



データフレーム（DataFrame）の作成

5

• ライブラリの呼び出し

• CSV ファイルから読み込み

import numpy as np

import pandas            as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

tg = pd.read_csv('./tg.csv')

iris = pd.read_csv('./iris.csv', header=0,

names=['SL','SW','PL','PW','SP'])

iris.loc[iris['SP']=='setosa',     'Y'] = int(1)

iris.loc[iris['SP']=='versicolor', 'Y'] = int(2)

iris.loc[iris['SP']=='virginica',  'Y'] = int(0)



データフレーム（DataFrame）の作成
• Google Drive + Colab にて CSV ファイルを読み込む場合、

1. ドライブのマウントを行う（下記を実行後、access code を
入力して認証を行う手順が発生する）

2. 前頁の方法で読み込み
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from google.colab import drive

drive.mount('/content/drive')

tg = pd.read_csv('./tg.csv')

iris = pd.read_csv('./iris.csv', header=0,

names=['SL','SW','PL','PW','SP'])

〔以下、前頁と同じ処理〕



Pyplot vs. Object-Oriented API

python ではグラフ作成の流儀が 2 つある

• Pyplot

• 細かい見栄えを気にせずサクッとグラフを作成

• グラフを作った後、タイトルや軸の調整等を順番に行う

• Object-Oriented API

• 細かい見栄えまで気にしてグラフを作成

• オブジェクト指向
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Pyplot 事始
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• 散布図：plt.scatter( x 軸データ, y 軸データ)

plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'])

plt.scatter(iris.SL, iris.SW) # データフレーム名.変数名
plt.show()



グラフの種類（抜粋）

10

関数 グラフの種類

bar(x, height[, width, bottom, align, data]) 棒グラフ（縦）

barh(y, width[, height, left, align]) 棒グラフ（横）

boxplot(x[, notch, sym, vert, whis, ...]) 箱ひげ図

errorbar(x, y[, yerr, xerr, fmt, ecolor, ...]) エラーバー付きプロット

hist(x[, bins, range, density, weights, ...]) ヒストグラム

hlines(y, xmin, xmax[, colors, linestyles, ...]) 水平線

pie(x[, explode, labels, colors, autopct, ...]) 円グラフ

plot(*args[, scalex, scaley, data]) 散布図

polar(*args, **kwargs) 極座標プロット

stem(*args[, linefmt, markerfmt, basefmt, ...]) 幹葉図

step(x, y, *args[, where, data]) 階段プロット

violinplot(dataset[, positions, vert, ...]) バイオリンプロット

vlines(x, ymin, ymax[, colors, linestyles, ...]) 垂直線



いろいろなグラフ
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x=['A','B','C'] ; y=[1,3,5] ; z=[0.5,0.5,0.5]

plt.bar(x, y)  ; plt.errorbar(x, y, yerr=z) ;

plt.plot(x, y) ; plt.hist(iris['SL']) ; plt.show()



プロット点、色、線の種類
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• プロット点の色と種類を指定

plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'], 

color='green', marker='o')

plt.show()



プロット点、色、線の種類
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記号 点の種類
. point marker

, pixel marker

o circle marker

v triangle_down marker

^ triangle_up marker

< triangle_left marker

> triangle_right marker

1 tri_down marker

2 tri_up marker

3 tri_left marker

4 tri_right marker

s square marker

p pentagon marker

* star marker

h hexagon1 marker

H hexagon2 marker

+ plus marker

x x marker

D diamond marker

d thin_diamond marker

| vline marker

_ hline marker

記号 線の種類

- solid line style

-- dashed line style

-. dash-dot line style

: dotted line style

記号 色の種類

b blue

g green

r red

c cyan

m magenta

y yellow

k black

w white

• 指定例

plt.plot(iris['SL'], iris['SW'],

color='green', marker='o',

linestyle='dashed', linewidth=2, 

markersize=12)

plt.plot(iris['SL'], iris['SW'], 'go--', 

linewidth=2, markersize=12) # 上と同じ
plt.show()



いろいろな装飾
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plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'])

plt.title('Title', size=16, color='red') # タイトル
plt.xlabel('Sepal Length', size=12)      # x軸ラベル
plt.ylabel('Sepal Width',  size=12)      # y軸ラベル
plt.xlim(4, 8)                           # x軸の範囲
plt.ylim(2, 5)                           # y軸の範囲
plt.grid()                               # グリッド線を追記
# plt.xscale('log')                      # x軸をlogスケールに
# plt.yscale('log')                      # y軸をlogスケールに
plt.show()

※ 文字などの追記：https://matplotlib.org/tutorials/text/annotations.html



グラフの重ね書き、凡例
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plt.scatter(iris.query('Y==1')['SL'], iris.query('Y==1')['SW'], color='r', label='setosa')

plt.scatter(iris.query('Y==2')['SL'], iris.query('Y==2')['SW'], color='g', label='versicolor')

plt.scatter(iris.query('Y==0')['SL'], iris.query('Y==0')['SW'], color='b', label='virginica')

plt.legend(loc=1)

plt.show()

文字列 数値
'best' 0
'upper right' 1
'upper left' 2
'lower left' 3
'lower right' 4
'right' 5
'center left' 6
'center right' 7
'lower center' 8
'upper center' 9
'center' 10

legend() の引数 loc に指定出来る値



複数のグラフ
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plt.figure(figsize=(10, 3))  # グラフの大きさ（横, 縦）

plt.subplot(1, 2, 1)         # 1行2列の1番目にグラフ作成
plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='red', marker='o')

plt.subplot(1, 2, 2)         # 1行2列の2番目にグラフ作成
plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='blue', marker='>')

plt.tight_layout()           # グラフの大きさ調整
plt.show()



グラフの保存
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• savefig() を使用

• グラフウインドウから直接保存

plt.scatter(iris['SL'], iris['SW'])

plt.savefig('myplot.png')
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Figure、Axes、Axis の関係（出典： matplotlib.org ）
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• Figureオブジェクト に
Axes オブジェクトが
属する

• Axes オブジェクトに
Axis オブジェクトが
属する

• Axis オブジェクトの下
にも階層構造が続くが、
次頁の要素を眺める
のが手っ取り早い



matplotlib の要素 （出典： matplotlib.org ）

20https://matplotlib.org/gallery/showcase/anatomy.html

• 各要素の一覧

• このグラフは
Object-Oriented 
API にて作成
しているので、
作成プログラム
を眺めるだけで
も参考になる



Object-Oriented API でのグラフ作成
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fig = plt.figure(figsize=(10, 3)) # Figure オブジェクトを作成

ax0 = fig.add_subplot(1, 2 ,1)    # 1行2列の1番目に Axes オブジェクトを作成
ax0.scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='red', marker='o')

ax1 = fig.add_subplot(1, 2 ,2)    # 1行2列の1番目に Axes オブジェクトを作成
ax1.scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='blue', marker='>')

plt.tight_layout()

plt.show()



Object-Oriented API でのグラフ作成
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# Figure & Axes オブジェクトを同時に作成
fig, ax = plt.subplots(1, 2, figsize=(10, 3))

ax[0].scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='red', marker='o')

ax[1].scatter(iris['SL'], iris['SW'], color='blue', marker='>')

plt.tight_layout()

plt.show()



Object-Oriented API でのグラフ作成
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• あまりカスタマイズを望まない場合は pyplot で十分？

fig, ax = plt.subplots(1, 1)       # Figure & Axes オブジェクトを作成
ax.scatter(iris['SL'], iris['SW'])

ax.set_title('Title', fontsize=16, color='red') # タイトル
ax.set_xlabel('Sepal Length', size=12)          # x 軸ラベル
ax.set_ylabel('Sepal Width',  size=12)          # y 軸ラベル
ax.set_xlim(4, 8)                               # x 軸の範囲
ax.set_ylim(2, 5)                               # y 軸の範囲
ax.grid(linestyle="--", linewidth=0.5)          # グリッド線を追記
plt.show()


